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Stownik pojec i skrétow BIM

Podstawowe pojecia

BIM — Building Information Model — czyli cyfrowy model obiektu budowlanego zawierajacy
informacje (techniczne, geometryczne, kosztowe) potrzebne na etapie projektowania, realizacji oraz
eksploatacji obiektu budowlanego (drogi, obiekty inzynierskie, architektura, konstrukcje, instalacje,
wyposazenie). Jednym z gtéwnych zatozen BIM jest unikanie strat informacji o obiekcie budowlanym
miedzy kolejnymi etapami cyklu zycia.

BIM - Building Information Modeling — czyli modelowanie informacji o obiekcie budowlanym.
Tworzenie, edytowanie i korzystanie z cyfrowego modelu obiektu budowlanego, jak réwniez
metodologia realizacji inwestycji budowlanej w oparciu o model cyfrowy. Najwazniejszym
elementem BIM jest efektywne zarzadzanie oraz wymiana informacji o obiekcie budowlanym w
catym cyklu zycia tego obiektu (od koncepcji az po rozbidrke).

BIM poziom 2 - poziom dojrzatosci BIM, ktéry zaréwno wg brytyjskiej nomenklatury BSI (British
Standards Institution) jak i miedzynarodowej nomenklatury I1SO charakteryzowany jest jako proces
miedzybranzowej wymiany informacji BIM przez pliki (wg definicji BSI — file based collaboration) lub
kontenery (wg definicji ISO — container based collaboration). Istotng cechg BIM poziom 2 jest wiec
tworzenie modelu informacyjnego obiektu budowlanego jako sumy niezaleznie wytwarzanych modeli
branzowych BIM tworzgcych model zintegrowany. Podstawowym Zzrédtem informacji o obiekcie
budowlanym staje sie wiec zintegrowany model 3D, a odpowiednie programy pozwalajg w sposdb
automatyczny generowac¢ dokumentacje 2D na postawie danych zawartych w modelu. Model 3D
zawiera dane geometryczne i niegeometryczne opisujgce kompletny obiekt na etapie realizacji i
uzytkowania. Definiuje sie logike powstawania projektu, wymagane poziomy szczegétowosci
informacji dla poszczegdlnych etapdw inwestycji i dla wskazanych uczestnikéw procesu. Model BIM
3D jest zrodtem danych dla przedmiaru, kosztorysu, harmonogramu. W procesie projektowania i
realizacji stosuje sie systemy zarzadzania informacja CDE z pefng standaryzacjg elektronicznej
wymiany informacji.

KPI - Key Performance Indicator / Kluczowy Wskaznik Efektywnosci -
metryka/miara/kryterium powodzenia projektu. W odréznieniu od parametrow czysto
ekonomicznych, jak stopa zwrotu czy stopa zysku, w procesach BIM i ocenie ich wptywu na poprawe
efektywnosci projektu czesto uzywa sie kryteriow/metryk niekoniecznie zwigzanych wprost z
oszczednosciami finansowymi, ale takze pozwalajgcymi zweryfikowaé efektywno$é wdrozenia
proceséw BIM w projekcie.

Role BIM - projekty realizowane w metodyce BIM, oprdcz tradycyjnych rél zwigzanych z projektem,
jak przyktadowo Projektant, Gtéwny Projektant, Menedzer Projektu, Menedzer CAD czy Konsultant,
wymagajg dodania rdl bezposrednio zwigzanych z zaplanowaniem i realizacja proceséw
informacyjnych w projekcie. Poniewaz metodologia BIM gteboko czerpie z koncepcji zarzagdzanych
procesdow biznesowych, przyczyniajac sie do znaczacej poprawy jakosci i wartosci projektéw
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budowlanych, szeroko adaptuje metodologie tych proceséw, ktére wymagajg okreslenia zadan dla
uczestnikéw projektu, oséb odpowiedzialnych za wykonanie tych zadan oraz oséb odpowiedzialnych
za nadzér nad ich wykonaniem w zgodzie z wymogami projektu. Role BIM mogg by¢ faczone z
tradycyjnymi rolami lub wystepowaé jako samodzielne stanowiska dotgczone do tradycyjnego
schematu zespotu.

tancuch dostaw projektu — w teorii zarzgdzania koncepcja opisujgca relacje miedzy podmiotami
gospodarczymi obejmujgca wszelkie czynnosci zwigzane z transportem oraz przerébkg towaréw. W
przypadku branzy budowlanej przez towar rozumie sie rowniez produkt jakim jest projekt budowlany
lub jego realizacja. Cechg charakterystyczng koncepcji taricucha dostaw jest zatozenie wspdtpracy
podmiotéw gospodarczych zogniskowanych na osiggnieciu wtasnych celdw biznesowych przez
skuteczng realizacje i uzyskanie sukcesu we wspdlnym celu. Zamiast typowego w biznesie
nastawienia na rywalizacje podmiotéw gospodarczych i eksploatacje antagonizmoéw miedzy nimi, w
przypadku fancucha dostaw mamy do czynienia raczej z synergig celdw wtasnych i celéw wspdlnych
dziatalnosci, poniewaz istniejgce miedzy firmami zaleznosci powoduja, ze porazka jednego podmiotu
(czesci taricucha) negatywnie odbija sie na innych podmiotach.

SMP - Standard Method and Procedure / Standardowa Metoda i Procedura — zestaw
formalnych proceséw (procedur) i wymagan uzgodnionych przez strony projektu lub regulowanych
normami. Standaryzuje obieg informacji w projekcie BIM. Najczesciej dotyczy to systemu
nazewnictwa plikdw oraz struktury i zakresu informacji w modelach. Opisuje tez sposoby wyrazania
przechowywanej informacji lub odwotywania sie do niej w innych plikach czy modelach.

Cykl zycia projektu — w terminologii ekonomicznej jest to okres czasu obejmujacy fazy rozwoju
projektu od jego startu, przez realizacje do zamkniecia. Wg metodologii PRINCE2 przyjmuje sie cztery
fazy projektu: definicja, planowanie, wykonanie i zamkniecie. W przypadku projektdw w inwestycjach
budowlanych okres ten obejmuje mniej wiecej faze CAPEX, kiedy to na podstawie zawartego
kontraktu realizowane sg prace zwigzane z wytworzeniem wytycznych i projektem koncepcyjnym
(definicja), projektem budowlanym i wykonawczym (planowanie), okresem realizacji inwestycji
(wykonanie), az do odbioréw i oddania budowli do uzytkowania (zamkniecie).

Cykl zycia obiektu budowlanego — okres czasu obejmujacy fazy cyklu zycia projektu od definicji
(patrz: Cykl zycia projektu) az po jego zamkniecie, ktdry rozszerzony jest o okres czynnego
uzytkowania, ewentualnych modyfikacji czy przebudéw az do technicznej Smierci obiektu i
wyburzenia. W kategoriach ekonomicznych oznaczany jest jako TOTEX, gdyz pokrywa on fazy CAPEX i
OPEX.



Modelowanie

2D CAD - format dokumentacji projektowej i sposdb projektowania, w ktérym oprogramowanie
(CAD) dostarcza funkcjonalnosci okreslanej jako ,elektroniczna deska kreslarska”. Catos¢é powstatej
dokumentacji i rysunkéw jest realizowana tylko dwuwymiarowo, gdyz nie sg tworzone modele 3D.
Rysunki najczesciej sy przechowywane w oddzielnych plikach, a koordynacja odbywa sie recznie.
Wykonywanie obliczen na bazie modelu oraz jego wizualizacja jest trudna lub wrecz niemozliwa.

3D CAD / Model 3D - format dokumentacji projektowej i sposdb projektowania rozumiany jako
zbiér tréjwymiarowych, skoordynowanych przestrzennie plikdw projektowych bez zatgczonych
informacji dodatkowych (np. stuzgcych do przedmiaréw) lub z ograniczong iloscig i jakoscig takich
informacji. Podczas projektowania 3D CAD stosowane sg wszystkie mozliwosci w zakresie trzech (oraz
dwoch) wymiaréw geometrycznych. Rysunki 2D sg tylko czesciowo oddzielone/odseparowane od
modelu. Dokumentacja z reguty nie jest generowana automatycznie lub jedynie w pétautomatyczny
sposodb. Elementy projektowanego budynku, budowli lub obiektu inzynierskiego sg rysowane w
wiekszosci za pomocg narzedzi typowo rysunkowych (linie, okregi i inne prymitywy graficzne).
Dodatkowa zawartos¢ informacyjna, taka jak wizualizacje lub proste przedmiary, jest mozliwa do
zrealizowania, ale w ograniczonym zakresie. Wady podejscia 3D CAD w odniesieniu do BIM, to przede
wszystkim fakt, ze rysowanie 3D nie jest bezposrednio powigzane z projektowaniem (konstrukcyjnym
lub architektonicznym). W szczegdlnosci nie ma wsparcia dla projektowania koncepcyjnego,
parametrycznego lub algorytmicznego. Powstata dokumentacja nie jest generowana automatycznie z
modelu lub odbywa sie to jedynie w ograniczonym zakresie. Nie ma mozliwosci korzystania z
gotowych obiektdw o bogatej zawartosci informacyjnej, w tym réwniez materiatowej. Brak podejscia
obiektowego uniemozliwia wykorzystanie parametryzacji opartej na wzajemnych relacjach
elementow obiektu budowlanego. W modelu 3D CAD dopuszczalny jest brak zgodnosci modelu z
modelowanym obiektem w zakresie sposobu realizacji czy technologii.

Model 3D BIM / Model BIM - format dokumentacji projektowej i metoda projektowania
realizowane w taki sposdb, ze model stanowi podstawowe Zrddto informacji dla dokumentacji
projektowej. W konsekwencji z modelu generowana jest dokumentacja projektowa w postaci
rysunkéw (przekroje, rzuty, detale konstrukcyjne) oraz przedmiaréw i harmonogramoéw. Jedng z
wielu zalet stosowania technologii BIM jest fakt, ze zmiany w modelu powodujg automatyczng
zmiane towarzyszacej dokumentacji. Projektowanie BIM moze by¢ oparte na podejsciu zaréwno
obiektowym, parametrycznym jak i algorytmicznym. Wszystkie branze s taczone w modele
koordynacyjne, gdzie nastepuje koordynacja przestrzenna oraz wykrywanie kolizji miedzy
branzowych. Projektowanie BIM pozwala miedzy innymi na: wykonanie obliczen statycznych, analizy
energetyczne i Srodowiskowe, generowanie na podstawie modelu przedmiaru oraz przygotowanie
zestawien do kosztorysowania i planowania. Z modelem BIM moze by¢é powigzany harmonogram
prac (w tym technologia wznoszenia) jak i kosztorys.

Wielobranzowy Model BIM / Model Koordynacyjny BIM — to czeéciowy lub kompletny model
obiektu majgcy postac jednego lub wielu plikéw, sktadajgcy sie zaréwno z plikéw 2D CAD, 3D CAD jak
i modeli BIM, zawierajgcych informacje o wszystkich modelowanych elementach i wyposazeniu
obiektu i o okreslonym przez Zamawiajgcego zakresie i poziomie szczegétowosci danych. Model BIM
moze zawiera¢ odnosniki do innych plikdw, baz danych i innych struktur danych. Modele



koordynacyjne wspierajg wszystkie procesy na etapie projektowym, wykonawczym oraz w czasie
uzytkowania obiektu, w ktdrych konieczna jest referencja do danych modelu lub przekazanie
informacji projektowej np. pomiedzy poszczegdélnymi branzami. Istniejg dwa zasadnicze typy modeli
koordynacyjnych: modele referencyjne oraz modele wspierajgce przekazanie informacji projektowej.

Koordynacyjne modele referencyjne sg zasadniczo przeznaczone dla proceséw BIM, w ktérych
przekazanie informacji jest jednokierunkowe. Potencjalne modyfikowanie informacji BIM zawartych
w przekazywanym modelu moze by¢ realizowane jedynie przez autora tych informacji w pliku
zrodtowym. Przyktadami procesdw BIM, ktore sg wspierane przez koordynacyjny model referencyjny
s3: planowanie i koordynowanie robdt budowlanych i montazowych, detekcja kolizji,
przedmiarowanie, ustalanie kolejnosci prac budowlanych, wizualizacje itp. Cechy wspdlne proceséw
BIM, w ktérych wykorzystywany jest koordynacyjny model referencyjny to m.in.: mozliwos$¢ edycji
informacji BIM, ktéra jest dostepna wytacznie dla autora, catos¢ cech parametrycznych modelu w
tym witasnosé intelektualna do przyjetych i zastosowanych rozwigzan projektowych pozostaje w
wytgcznej gestii autora, odbiorca koordynacyjnego modelu referencyjnego nie moze modyfikowac
informacji BIM, ale ma do niej dostep (prawo odczytu) i moze analizowa¢ zawarte tam dane.
Jakakolwiek zmiana musi by¢ zrealizowana za zgodg i przy wspodtudziale autora. Przyktadowo
formatem dedykowanym do wymiany uwag i rozwigzywania problemdéw zwigzanych z modelami
referencyjnymi sg pliki BCF lub IFC4 w wersji Reference View.

Model koordynacyjny BIM wspierajacy przekazanie informacji projektowej jest uzywany w
przypadkach, kiedy istotne jest umozliwienie edycji przekazywanej informacji. Pozwala on na
zmiane, zapis, usuniecie lub modyfikacje informacji zawartych w modelu. Innymi stowy, w
przeciwienstwie do modelu referencyjnego, odbiorca ma prawo edycji informacji. Aby umozliwic¢
skuteczng i efektywnga edycje informacji, nalezy zachowac parametry projektu wyzszego poziomu dla
edytowanych elementéw, ktore majg wptyw na wiele dyscyplin, a aplikacje (np. te do modelowania)
muszg generowac geometrie zgodnie z tymi parametrami. Przyktadami proceséw BIM, ktére s3
wspierane przez model koordynacyjny BIM wspierajgcy przekazanie informacji projektowej sa:
sumowanie modeli branzowych i rozwigzywanie potencjalnych problemdw (np. na linii architektura-
MEP),przekazanie modeli do analiz konstrukcyjnych, energetycznych, sSrodowiskowych itp.,
przekazywanie kompletnego modelu do uzytkowania lub do zarchiwizowania, rozwigzywanie kolizji i
konfliktdw geometrycznych, wsparcie dla technologii i proceséw budowy (wznoszenia konstrukcji lub
modelowanie robét pomocniczych). Cechy wspdlne proceséow BIM, w ktdrych wykorzystywany jest
koordynacyjny model wspierajgcy przekazanie informacji projektowej: Zzrédto informacji moze by¢
wspotdzielone, wspétdzielona moze byé witasnosé intelektualna rozwigzan projektowych, wiasnosc
informacji moze by¢ przenoszona (nie pozostaje wytacznie przy twércy informacji BIM), z
przeniesieniem wfasnosci do modelu moze by¢ rédwniez przeniesiona odpowiedzialnos¢ za model.
Odbiorca moze modyfikowaé model. Przyktadowo formatem dedykowanym do przekazywania
informacji projektowej jest plik IFC4 w wersji Design Transfer.

Volume Strategy / Korytarze Projektowe / Przestrzenie Robocze — etap w procesie
projektowania polegajacy na wyznaczeniu tréjwymiarowych obszaréw w przestrzeni modelu
zarezerwowanych dla poszczegélnych branz, instalacji, czy wykorzystania uzytkowego (np. skrajnia,
obwiednia). Poszczegdlne elementy modelu (projektowanego obiektu) powinny by¢ lokalizowane
wewnatrz przydzielonego im korytarza projektowego (przestrzeni roboczej). Przesuniecie



projektowanego elementu poza przydzielony korytarz projektowy wymaga uzgodnien
miedzybranzowych. Stosowanie Volume Strategy zmniejsza ryzyko wystepowania wielu kolizji
projektowych oraz porzadkuje potozenie projektowanych elementdw, infrastruktury i instalacji.
Koncepcja modelu Korytarzy Projektowych/Przestrzeni Roboczych dla obiektu drogowego znajduje
sie na Rys. 1 Korytarze projektoweRys. 1.
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Rys. 1 Korytarze projektowe

Komponent / Obiekt 3D - element lub grupa elementéw bedacych cyfrowg reprezentacjg
fizycznego elementu projektowanego obiektu, czesci funkcjonalnej obiektu lub otaczajgcej go
infrastruktury naziemnej i podziemnej. Komponenty modelu BIM majg okreslong geometrie zgodna z
poziomem szczegétowosci (LOGD) uzgodnionym dla danego elementu i w danym momencie.
Ponadto komponenty w modelu BIM wzbogacone sg o dodatkowe informacje niegeometryczne w
postaci metadanych, ktére sg zgodne z poziomem szczegdétowosci (LOMI) uzgodnionym dla danego
elementu. Moze to by¢ nazwa, materiat, producent, data instalacji itp. Poziom nasycenia informacja
niegeometryczng (LOMI) danego elementu w danym momencie (tak samo jak w LOGD) jest okreslony
w tabeli MPDT.

Metadane / Metadata — ustrukturalizowane informacje stosowane do opisu zasobéw informacji
lub obiektow informacji, dostarczajace szczegdétowych danych, dotyczacych atrybutéow zasoboéw lub
obiektéw informacji, w celu utatwienia ich znalezienia, identyfikacji, a takze zarzadzania tymi
zasobami. Metadane kodujg/klasyfikujg informacje w kontenerze badz w postaci pol nazwy
pliku/kontenera, badz przez inne mechanizmy systemdéw operacyjnych czy baz danych, takich jak
zmienne systemowe, wewnetrzne wtasciwosci plikow, pola opisowe rekordéw bazy danych etc.

Kontener informacji projektowej — wg nomenklatury norm BS 1192:2007 i ISO 19650 jest to
nazwany trwaty zbiér danych w hierarchii systemu plikéw lub struktury przechowywania danych



wewnatrz aplikacji, obejmujacy - lecz nie ograniczajacy sie do - katalogu, podkatalogu, pliku danych
lub odrebnego podzbioru w pliku danych, takiego jak rozdziat lub sekcja, warstwa, symbole, blok oraz
komponent modelu BIM 3D. Dokumentacja projektu jest w cytowanych normach postrzegana jako
hierarchia nazwanych konteneréw, dla ktdrych nazwy majg narzucong strukture nazewnictwa
(metadane) konieczng dla efektywnego zarzadzania i wymiang informaciji.

Format natywny — format danych zwigzany z konkretnym programem komputerowym. Czesto plik
w takim formacie moze by¢ odczytany tylko przez program, w ktérym zostat utworzony lub inne
powigzane programy tego samego producenta. Zaletg formatéw natywnych jest kompletnos¢ danych
jakie zawierajg tzn., ze np. w przypadku formatéw natywnych oprogramowania BIM mogg zawierac
pewne powigzania miedzy obiektami i automatyzacje modelu, ktére nie bedg mozliwe do osiggniecia
po eksporcie modelu do innego formatu danych (np. do IFC).

Format otwarty — format danych niezwigzany z zadnym konkretnym programem lub producentem
oprogramowania. Format otwarty moze by¢ wykorzystywany w dowolny sposéb bez dodatkowych
optat lub ograniczenn wynikajgcych z licencji i/lub praw autorskich. Otwarte formaty czesto maja
charakter globalny i sg rozwijane przez miedzynarodowe stowarzyszenia typu non-profit (np. IFC).

IFC = Industry Foundation Classes — otwarty format zapisu danych stuzacy do przekazywania
informacji miedzy uczestnikami procesu (inwestor, projektant, wykonawca) oparty na semantycznych
strukturach danych. IFC w zatozeniu ma zapewnic bezstratne przekazywanie informacji o obiekcie
budowlanym miedzy réznymi programami lub systemami informatycznymi. Dobrze sprawdza sie przy
zarzadzaniu realizacjg obiektu lub zarzadzaniem gotowym obiektem. Na etapie projektowania
wykorzystywany jest do koordynacji miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

Dokumentacja Projektowa BIM obejmuje elementy takie jak: modele BIM, modele 3D, rysunki
CAD tworzone na bazie modeli BIM, pliki zawierajgce zdigitalizowane przedmiary i obmiary
geodezyjne w 3D, wszelkiego rodzaju zestawienia i schematy tworzone na bazie modeli BIM, raporty
z wykrywania kolizji, raporty podsumowujace przeprowadzenie koordynacji oraz kontroli jakosci. W
sktad Dokumentacji Projektowej BIM najczesciej wchodzg zaréwno pliki w formatach natywnych, jak i
otwartych (zgodnie z zasadami przyjetymi w projekcie).
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,Wymiary” BIM

4D BIM - model 3D zawierajacy dodatkowe informacje zwigzane z aspektem czasu i kolejnosci
czynnosci dla kazdego lub wybranych komponentéw modelu zwigzany z okreslonymi etapami zycia
obiektu (czas budowy, montazu, dostawy, przegladu, remontu itd.). Model 4D na etapie
projektowania i budowy jest wykorzystywany do tworzenia harmonograméw i symulacji procesu
budowy. W programach dedykowanych tworzeniu symulacji 4D BIM mozliwe jest tgczenie ze sobg
modeli zawierajgcych dodatkowe informacje zwigzane z realizacjg lub modeli bez takich danych.

5D BIM — model 3D zawierajacy dodatkowe informacje pozwalajace na przygotowanie zestawien
materiatowych i przeprowadzenie analizy kosztéw (budowy, remontéw, przeglagdéw). Na etapie
projektowania i budowy model 5D BIM jest wykorzystywany do tworzenia kosztoryséw, zestawien
materiatowych oraz przedmiarow.

6D BIM — model 3D zawierajgcy dodatkowe informacje pozwalajgce przeprowadzi¢ analizy wptywu
obiektu na cztowieka i srodowisko. Dane zawarte w modelu 6D BIM sg wykorzystywane np. przy
analizie energetycznej i/lub srodowiskowej obiektu, liczeniu $ladu weglowego itp.

7D BIM - model 3D zawierajacy dane pozwalajgce efektywnie zarzadza¢ eksploatacjg obiektu. W
wielu przypadkach zrzut informacji z modelu BIM tworzy wytacznie baze podstawowych informacji o
wybudowanym obiekcie, ktéra jest wzbogacana o informacje niezbedne do zarzadzania na
specjalistycznej platformie dedykowanej zarzgdzaniu aktywami.
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Dokumenty strategiczne przy wdrazaniu BIM

EIR — Employer Information Requirement / Wymagania Informacyjne Zamawiajacego (dla
projektu) — definiuje zakres i sposdb zarzadzania informacjg o projekcie, ktéra bedzie wymagana
przez Zamawiajgcego od wszystkich uczestnikdw projektu (Zamawiajacy, Projektant, Wykonawca,
Zarzadzajgcy obiektem). W zaleznosci od potrzeb, EIR moze obejmowaé zaréwno wszystkie jak i
wybrane etapy realizacji projektu (koncepcja, projektowanie, budowa, przekazanie oraz
uzytkowanie).

BEP — BIM Execution Plan / Plan Wykonania BIM - podstawowy dokument wykonawczy
inwestycji realizowanej w metodologii BIM, przygotowywany przez Wykonawce po podpisaniu
umowy na realizacje inwestycji. Kontraktowy BEP jest bezposrednig odpowiedzig na wymagania
Zamawiajgcego okreslone w Umowie, w szczegdlnosci w Wymaganiach Informacyjnych
Zamawiajgcego (EIR) i prezentuje strategie i szczegdty realizacji postulatéw i wymagan zwigzanych z
wykonaniem BIM w projekcie, w tym szczegdtowy opis zakresu modeli informacyjnych (AIM i PIM)
niezbednych do wykonania projektu. BEP powinien zosta¢ przedstawiony Zamawiajagcemu do
akceptacji nie pdzniej niz kilka tygodni po podpisaniu umowy. Zmiany w zatwierdzonym
Kontraktowym BEP mozina wprowadza¢ wytacznie pod warunkiem akceptacji obu stron. BEP
powinien by¢ aktualizowany minimum na poczatku kazdego etapu projektu (projekt budowlany,
wykonawczy, budowa).

BIM Goal Worksheet / Tabela/Lista Celow BIM — tabela lub lista zawierajaca liste celéw BIM
wraz ze szczegdtowym ich opisem. Tabela/lista najczesciej znajduje sie zarowno w OIR, EIR, jak i BEP
stopniowo zmieniajgc charakter z bardziej ogdlnego, opisujacego cele dtugoterminowe i aspiracje
catej firmy, do szczegétowego, skupiajgcego sie na celach dla wybranego projektu.
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Modele informacyjne — zarzadzanie, tworzenie, dokumenty pomocnicze

System Architecture / Ekosystem Oprogramowania — schemat (koncepcja) prezentujacy jakie
oprogramowanie bedzie wykorzystywane w projekcie do wykonania poszczegdélnych zadan oraz jak
bedzie wygladat przeptyw danych pomiedzy poszczegdlnymi programami.

PIM - Project Information Model / Model Informacyjny Projektu — cyfrowy model zawierajacy
komplet informacji o projekcie w mozliwie najwiekszym zakresie z uwzglednieniem wszystkich
etapow realizacji projektu (od koncepcji, przez projektowanie i realizacje, po odbiory i uzytkowanie).
PIM nie nalezy rozumie¢ jako pojedynczy plik zawierajgcy wszystkie informacje. Najczesciej sktada sie
on z szeregu wspotpracujgcych ze sobg programow, platform, systeméw i baz danych, w ktérych
centralng role petnig modele BIM.

CDE - Common Data Environment / Platforma Wymiany Danych / Platforma Koordynacji
platforma umozliwiajgca dostep do dokumentacji projektowej (w tym modeli BIM) wszystkim
uprawnionym uczestnikom procesu, majgca na celu usprawnienie komunikacji pomiedzy nimi.
Zaawansowane platformy CDE umozliwiaja zautomatyzowany obieg informacji i dokumentéw
poprzez predefiniowanie sposobdw udostepniania, komentowania, akceptacji itp. oraz rdl,
obowigzkéw i odpowiedzialnosci. Pozwala to na znaczace usprawnienie tych proceséw, a w efekcie
skrocenie ich. Ponadto platformy CDE zapewniajg zarzadzanie dokumentami i procesami przy
zachowaniu petnego bezpieczenstwa przechowywanych danych. Najczesciej platforma CDE jest
ulokowana na zewnetrznym serwerze, do ktdrego dostep majg wszyscy uprawnieni uczestnicy
projektu.

MIDP - Master Information Delivery Plan / Gtéwny Plan Dostarczania Informacji
Projektowej — tabela zawierajgca liste wszystkich dokumentéw i pakietdw roboczych (np.
konstrukcja, oswietlenie i oznakowanie drég, geodezja, przytacza itp.) niezbednych do prawidtowego
wykonania projektu. MIDP zawiera podstawowe informacje o dokumentach takie jak: numer, nazwa,
format, osoba odpowiedzialna, planowana data dostarczenia dokumentu.

TIDP - Task Information Delivery Plan / Plan Dostarczania Informacji Projektowej Dla
Pakietow Roboczych— tabela zawierajgca liste wszystkich dokumentéw, modeli i rysunkéw w
ramach wybranego pakietu roboczego (np. konstrukcja, oswietlenie i oznakowanie drég, geodezja,
przytacza itp.) niezbednych do prawidtowego wykonania zawartych w nim prac. TIDP tak samo jak
MIDP zawiera podstawowe informacje o dokumentach takie jak: numer, nazwa, format, osoba
odpowiedzialna, planowana data dostarczenia dokumentu. TIDP najczesciej powiela forme i uktad
MIDP.

MPDT - Model Production and Delivery Table / Information Exchange Requirement
Worksheet / Plan Wytwarzania i Dostarczania Modeli BIM - tabela zawierajaca liste
wszystkich planowanych modeli BIM z uwzglednieniem ich podziatu na branze i obszary pracy. Tabela
uwzglednia réwniez planowane modele koordynacyjne. Poszczegdlne modele na liscie sg rozbite na
najistotniejsze komponenty. Tabela zawiera rdwniez rozbicie na kolejne etapy procesu budowlanego,
z uwzglednieniem kluczowych informacji o poszczegdélnych komponentach (odpowiedzialny, LOGD,
LOMI, data dostarczenia).
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LOD - Level Of Development / Poziom Zaawansowania Modelu — amerykariska klasyfikacja
opisujgca jak powinien wyglada¢ model, na kolejnych etapach procesu budowlanego. Okresla ona
poziom szczegdtowosci grafiki modelowanych obiektéw oraz informacji dotgczonej do nich w postaci
atrybutéw (metadane). W nowszych brytyjskich dokumentach akronim ten jest rozumiany takze jako
Level of Definition, poziom definicji modelu, czyli wypadkowa LOGD i LOMI.

LOD / LOGD - Level Of Graphical Detail / Poziom Szczegétowosci Danych Graficznych -
klasyfikacja uzywana m.in. w brytyjskich normach, do opisywania minimalnego poziomu
szczegbtowosci grafiki modelowanych obiektéw 3D, wymaganego na poszczegdlnych etapach
procesu budowlanego.

LOI / LOMI - Level Of Model Information / Poziom Szczegétowosci Informacji Niegraficznej
— klasyfikacja uzywana m.in. w brytyjskich normach, do opisywania minimalnego poziomu informacji
dotgczonej do modelowanych obiektéw 3D w postaci atrybutow (metadanych), na poszczegdlnych
etapach procesu budowlanego.
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Etapowanie Prac

Data Drops / Punkty Dostarczenia Danych — okre$lone miejsca w procesie projektowym, w
ktorych wykonawca przekaze ustalone dane Zamawiajgcemu (np. kopie modeli, rysunkdéw, opiséw),
do akceptacji lub w celu kontroli czy projekt jest poprawnie realizowany oraz wykonywany zgodnie z
planowanym harmonogramem. Czestotliwo$¢ oraz zakres PDD powinny umozliwi¢ efektywna
kontrole nad projektem. Dla uproszczenia zapisu w tabelach Punkty Dostarczenia Danych beda
oznaczane jako PDD.

Kluczowe Punkty Dostarczenia Danych — wystepujg na zakoriczenie kolejnych etapow realizacji
projektu takich jak: koncepcja, projekt budowlany i wykonawczy, realizacja czy przekazanie do
eksploatacji. W tych punktach przekazywana dokumentacja powinna by¢é kompletna (w zakresie
wymaganym dla danego etapu), w petni skoordynowana, wolna od kolizji mozliwych do unikniecia na
danym etapie oraz zgodna z ustalonymi standardami jakos$ci. Ponadto modele BIM w Kluczowych
PDD powinny w by¢ zamodelowane zgodnie z ustalonymi poziomami LOGD i LOMI w zakresie
uzgodnionym z Zamawiajgcym w Kontraktowym BEP. Modele przed przekazaniem w Kluczowych PDD
do Zamawiajgcego, sg poddawane przez Wykonawce kompletnej procedurze koordynacji,
wykrywania kolizji oraz zapewnienia jakosci.

Posrednie Punkty Dostarczenia Danych — wystepujg pomiedzy Kluczowymi PDD. Petnig role
punktéw kontrolnych, w ktérych Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu dokumentacje w stanie
roboczym, aby zaprezentowaé postep w dotychczas prowadzonych pracach oraz umozliwié
sprawdzenie jakosci tworzonej dokumentacji. W Posrednich PDD rdéwniez przeprowadza sie
procedure koordynacji, wykrywania kolizji i zapewnienia jakosci, jednak moze ona by¢
przeprowadzona w ograniczonym zakresie adekwatnym do stanu zaawansowania projektu. Ze
wzgledu na roboczy charakter dokumentacji jest naturalne, ze w Posrednich PDD zawiera ona kolizje
i/lub btedy, ktdre sg zebrane w raporcie podsumowujgcym. Posrednie PDD majg stuzy¢ wczesnemu
wykrywaniu kolizji, btedéw i odstepstw od zaktadanej jakosci tworzonej dokumentacji i w efekcie
usuwaniu probleméw mozliwie najwczesniej. Posrednie PDD ustala sie po to, aby rozwigzywac
problemy wspélnie i w efekcie redukowac liczbe potencjalnych roszczen. Zaleca sie, aby Posrednie
PDD wystepowalty nie czesciej niz raz na miesiac i nie rzadziej niz raz na dwa miesigce.

Punkty Decyzyjne Zamawiajgcego — punkty, zwykle organicznie zwigzane z harmonogramem
Punktéw Dostarczania Danych, w ktdrych Zamawiajacy jest informowany o istocie proponowanych
mu przez Wykonawce rozwigzan projektowych. W Punktach Decyzyjnych Wykonawca przekazuje
Zamawiajgcemu np. modele, rysunki, specyfikacje, opisy, harmonogramy, kosztorysy w zakresie
umozliwiajgcym podjecie decyzji. Na podstawie przekazanych mu danych Zamawiajgcy weryfikuje
czy dokumentacja spetnia wymogi: Wymagan Informacyjnych Zamawiajgcego (EIR), wymagan
technicznych, ekonomicznych, estetycznych i srodowiskowych zapisanych m.in. w PFU, SIWZ oraz
innych specyfikacjach zatozen projektu. Po analizie przekazanej dokumentacji Zamawiajacy akceptuje
propozycje projektantdow i przyzwala na przejscie do kolejnego etapu projektu i dalszy rozwdj
przedstawionych propozycji, albo je kwestionuje jako niezgodne z tymi wymaganiami i kieruje do
dalszych prac w ramach biezgcego etapu.
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Mobilizacja — faza wstepnego etapu inwestycji/projektu, po zakonczeniu przetargu, wytonieniu
wykonawcy i podpisaniu kontraktu, a przed rozpoczeciem prac projektowych. W trakcie mobilizacji:
odbywajg sie testy rozwazanych/zaproponowanych w Kontraktowym Planie Wykonania BIM (BEP)
procedur tworzenia i wymiany danych BIM, uzgadniane sg wersje oprogramowania i weryfikowane
jest poprawne przenoszenie danych w uzgodnionych formatach wymiany danych miedzy
oprogramowaniem uzywanym przez Wykonawce, jego podwykonawcéw, Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajgcego, uzgadniane i weryfikowane/testowane sg elementy Standardowej Metody i
Procedury (SMP), nastepuje konfiguracja Platformy Wymiany Danych CDE pod potrzeby procesow
informacyjnych i zarzadczych projektu. Testy zasobdw sprzetowych powinny potwierdzi¢ ich
adekwatnos¢ do wykonania zapiséw BEP. Okres Mobilizacji to czas na szkolenia dla personelu
Wykonawcy, Podwykonawcdéw, Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu, pozwalajgce przygotowad
personel do petnego wykorzystania potencjatu oprogramowania BIM w projekcie oraz uzyskaé
kompetencje w zakresie wybranego do realizacji projektu oprogramowania.

Model Powykonawczy — model przedstawiajgcy koricowy stan obiektu uwzgledniajacy zmiany i
poprawki dokonane w trakcie budowy. Model powykonawczy moze sktada¢ sie zaréwno z modelu
3D, modelu BIM, jak i modelu inwentaryzacyjnego wykonanego np. metodg skaningu laserowego lub
fotogrametrii. Inwentaryzacja powykonawcza obiektu powinna odbywaé sie za pomoca adekwatnych
technologii pomiarowych umozliwiajgcych weryfikacje modelu zgodnie z przyjetym poziomem
szczegdtowosci. Dane pomiarowe powinny by¢ pozyskane dla kazdego etapu budowy.

Kluczowa Dokumentacja Projektowa — komplet dokumentacji, wymaganej na danym etapie
projektu (np. w Kluczowym Punkcie dostarczenia Danych lub Punkcie Decyzyjnym), niezbedny do
uzyskania pozwolen na dalszg kontynuacje prac w projekcie. Typowe dokumenty to: rysunki, modele
3D, specyfikacje techniczne, zestawienia i opisy materiatow, certyfikaty, pozwolenia, raporty (np.
geodezyjny, geologiczny, Srodowiskowy).
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Geodezja, Teledetekcja, GIS

Uktad wspotrzednych prostokatnych ptaskich PL-2000 - paristwowy uktad wspotrzednych, w
ktédrym wyrazone sg wszystkie tworzone oraz aktualizowane obiekty modelu BIM w zakresie ich
wspotrzednych ptaskich. Jest to uktad matematycznego jednoznacznego przyporzadkowania punktéw
na elipsoidzie odniesienia GRS 80 odpowiednim punktom na pfaszczyznie wedtug teorii
odwzorowania Gaussa-Krigera. Obszar Polski obejmujg cztery pasy poftudnikowe o rozciggtosci
rownej 32 dtugosci geodezyjnej kazdy, o potudnikach osiowych — 152E, 189E, 212E i 242E, oznaczane
numerami—5,6,7i8.

Uktad wysokosciowy — panstwowy uktad wysokosci normalnych (PL-EVRF2007-NHv lub PL-
KRON86-NH), w ktérym wyrazone sg wszystkie obiekty modelu w zakresie ich wysokosci normalnych.

GCP - Ground Control Points / Osnowa Fotogrametryczna — stabilizowane znaki, ktérych
potozenie sytuacyjne i wysokosciowe jest znane (najczesciej przez pomiar bezposredni odbiornikami
GNSS) i odfotografowane na zdjeciach wykonywanych z putapu lotniczego np. za pomoca
bezzatogowych statkdw powietrznych. Osnowa fotogrametryczna umozliwia uzyskanie
fotogrametrycznych produktdw pochodnych z georeferencjg takich jak ortofotomapa, chmura
punktéw czy numeryczny model terenu.

CP — Check Points / Punkty Kontrolne - stabilizowane znaki kontrolnej osnowy
fotogrametrycznej. Poréwnanie ich wspdtrzednych uzyskanych na modelu fotogrametrycznym z
wspotrzednymi uzyskanymi przez pomiar bezposredni pozwala na ocene doktadnosci modelu i
produktéw pochodnych.

Point Cloud / Chmura Punktéw - liczny zbiér punktéw, ktéry stanowi geometryczng reprezentacja
fizycznego obiektu pozyskang w sposdb posredni metodami fotogrametrii lub bezposredni metoda
skanowania laserowego. Umozliwia precyzyjng inwentaryzacje oraz poréwnanie stanu rzeczywistego
z modelem BIM np. w zakresie kolizji przestrzennych.

NMT — Numeryczny Model Terenu — produkt pochodny opracowania fotogrametrycznego lub
pomiaru bezposredniego w postaci numerycznej reprezentacji powierzchni terenu wraz z
algorytmem interpolujgcym. NTM umozliwia okreslenie wysokosci dowolnego punktu o znanych
wspofrzednych sytuacyjnych, odtworzenie ksztattu powierzchni terenu, a takze okreslenie wielkosci
pochodnych do ksztattu (spadki, krzywizny, ekspozycje).

Ortofotomapa —produkt pochodny opracowania fotogrametrycznego w postaci rastrowego,
kartometrycznego obrazu terenu, powstaty w wyniku ortogonalnego przetworzenia zdje¢ lotniczych
lub scen satelitarnych.

GIS - Geographic Information System / System Informacji Geograficznej — system
informacyjny stuzagcy do wprowadzania, gromadzenia, przetwarzania oraz wizualizacji danych
geograficznych lub danych posiadajgcych parametr geo-lokacji. Dane przechowywane sg i wyrazone z
uzyciem systemu odniesien przestrzennych, a forma graficzng prezentacji danych jest najczesciej
wektorowa mapa z powigzang bazg danych obiektow.

17



Bezpieczenistwo danych

BASIR — Built Asset Security Information Requirements / Wymagania Informacyjne
Bezpieczenstwa Obiektu Budowlanego - zestaw wymagan informacyjnych oraz procedur
bezpieczenstwa danych wrazliwych obiektu budowlanego, okreslajacy bezpieczne procedury ich
pozyskania, wykorzystania, udostepniania, przechowywania, dostepu i usuwania. BASIR jest czescig
sktadowa AIR oraz EIR/SIWZ.

BASS — Built Asset Security Strategy / Strategia Bezpieczeristwa Obiektu Budowlanego —
okresla wymagania bezpieczenstwa wynikajgce z potrzeb danego obiektu i jego charakteru, strategie
zarzadzania ryzykiem, na ktdrg sktadajg sie: identyfikacja ryzyka, sposoby przeciwdziatania
zagrozeniom, srodki przeciwdziatania, ocena zagrozen resztkowych. Strategia BASS wg PAS 1192-
5:2015 powinna by¢ tworzona na szczeblu przygotowaniu planu strategicznego zarzadzania
inwestycjg i obejmowal bezpieczeristwo obiektu w fazie jego projektowania, realizacji budowy i
okresu uzytkowania.

BASMP — Built Asset Security Management Plan / Plan Zarzadzania Bezpieczeristwem
Obiektu Budowlanego - plan skutecznej realizacji strategii bezpieczenstwa w postaci
przygotowanej polityki bezpieczenstwa, obejmujacy cykl zycia obiektu w zakresie bezpieczenstwa
obiektu i jego modelu informacyjnego PIM/AIM, danych osobowych, zasad dostepu do zasobdw i
uprawnien dostepu itp.

BASM - Built Asset Security Manager / Menedzer Bezpieczenstwa Obiektu Budowlanego -
wg PAS 1192-5:2015 osoba odpowiedzialna za opracowanie strategii bezpieczernstwa obiektu
budowlanego w aspekcie zagadnient dostepu fizycznego (np. oséb do obiektu, jesli jest to obiekt o
ograniczonym dostepie lub do terenu budowy takiego obiektu) oraz zdalnego, w szczegdlnosci do
wrazliwych zasobdéw informatycznych projektu. Menadzer BASM odpowiada m.in. za catosSciowa
strategie bezpieczenstwa, doradztwo i ukierunkowanie dziatan zwigzanych z bezpieczenstwem,
odpowiedzialno$¢ za opracowanie i wdrazanie strategii bezpieczenstwa BASS, planu zarzadzania
bezpieczenstwem obiektu budowlanego BASMP i opracowanie wymagan informacyjnych
bezpieczenstwa BASIR, koordynacje procedur bezpieczenstwa w tancuchu dostaw. W szczegdlnosci,
Menedzer Bezpieczenstwa wraz z Menedzerem Informacji okresla zasady polityki bezpieczenstwa
srodowiska CDE.
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